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本 文 是 用 银 染 技术 对 正常 狗 的 骨 峭 细胞 、 外 周 血 淋巴 细胞 和 上 肺 成 纤维 细胞 
染色 体 的 核 夸 组 织 者 的 观察 结果 。 

1. 带 有 银 染 阳性 的 核 夸 组织 者 《Ag 一 NORS) 染色 体 的 数目 为 3 一 6 条 ， 

2.Ag 一 NORs 出 现 的 部 位 均 在 染色 体 长 异 之 末 谐 ; 

3, 在 带 有 Ag 一 NOR; 的 3 一 6 条 染色 体 中 ， 一 对 为 较 太 的 染色 体 ， 一 对 为 
中 等 大 小 的 染色 体 和 一 对 较 小 的 染色 体 。 在 后 两 对 染色 体 中 ， 常 常 只 有 其 中 一 
条 同 源 染 色 体 哇 银 染 阳性 。 此 外 还 观察 到 AAg 一 NOR; 的 各 种 联合 现象 。 


近年 来 ， 由 于 Ag 一 入 S 技 术 用 于 染色 体 核 仁 组 织 者 (NORs) 的 染色 , 并 已 证 明 核 七 
组 织 者 区 域 也 就 是 185 十 28S 核 精 体 基因 CDNA) 的 分 布 区 {Goodpasture, C. et al., 
1975; Hsu, T. C. et al,，1975) , 因而 受到 普遍 重视 ， 并 迅速 应 用 于 进化 遗传 学 、 
临床 遗传 学 、 肿 瘤 细 胞 遗传 学 等 方面 。Goodpasture 和 Bloom (1975) 报 道 了 九 种 哺乳 动 
物 的 NOR: 分 布 情况 ， 施 立 明 等 (1979) 对 三 种 小 鼠 肿 瘤 细 胞 进行 了 研究 ， 发 现 与 正 常 
小 鼠 的 NORs 有 明显 的 不 同 ; Oshimura 等 (1973) 曾 对 狗 的 性 肿瘤 细胞 染色 体 组 型 进行 
了 研究 。 在 此 之 前 ， 有 关 狗 的 染色 体 已 有 很 多 报道 。 至 于 正常 狗 的 中 期 染色 和 体 NOFR: 的 
分 布 及 其 活性 ， 尚 未 见报 道 。 本 文 应 用 Ag 一 AS 技术 ， 对 正常 狗 《Carnis familiaris) 的 
体 细胞 染色 体 的 NORs 进 行 了 初步 观察 ， 现 将 结果 报导 如 下 。 


H m 和 方法 
材料 ， 小 狗 4 只 (3 8，1 co) ， 分 别 来 自 两 窝 ，40 一 50 日 龄 ， 体 重 3 一 3.5 公 





本 文 于 1981 年 3 月 17 日 收 到 。 
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m 
方法 ， 

一 、 染 色 体 标本 的 制备 

1. 外 周 血 淋巴 细胞 培养 ， 抽 取 后 肢 静 脉 血 ， 置 于 37.5°C 条 件 下 培养 72 小 时 。 终 止 培 
养 前 4 小 时 加 秋水 仙 素 ，、 至 最 终 浓 度 为 0.02 微 克 | 毫 升 。 以 0.5%KCI 低 滩 20 分 钟 ， 用 甲 
MER (3 ; 1) 固定 和 空气 干燥 法 制 片 。 

2. 骨 髓 直接 制 片 ， 按 1 毫 克 / 公 厅 体 重 ， 腹 腔 注 射 秋水 胱 胺 《昆明 制药 厂 提 供 ) ,4 
小 时 后 将 动物 杀 死 ， 取 其 肋骨 ， 并 迅速 放 入 2.2% 柠 檬 酸 钠 溶液 中 蓟 除 肌 肉 ， 其 低 渗 、 
固定 、 制 片 方 法 等 同上 。 

3. 肺 细胞 培养 ， 取 肺 组 织 进行 培养 、 传 代 ， 其 方法 步骤 参看 “天麻 (Muntiacus 
muntjak) 细胞 株 的 建立 及 其 生物 学 特性 观察 ”一 文 《动物 学 研究 ， 1981，2 (2) : 
105) 。 传 至 FEs 时 ， 于 48 小 时 之 内 ， 加 秋水 仙 素 ， 使 版 内 最 终 浓度 为 0.6 微 死 | 毫升 。 4 
小 时 后 ， 停 止 培养 用 0.25% 胰 蛋白 酶 将 细胞 消化 下 来 。 低 渗 、 固 定 、 制 片 等 方法 同 
a 

二 、Ag 一 3 染色 程序 

Ag 一 入 S$ 染色 按 Goodpasture 等 {1975》，Miller 等 (1976) 和 我 们 实验 室 的 条 件 ， 
配制 50%AgNOs 水 流 液 。 银 铁 液 和 3 % 福 尔 马 林 ( 施 立 明 等 ，1979) 。 步 又 ， 在 空气 干 
燥 法 制 成 的 染色 体 片 子 上 , 加 4 一 5 滴 50%AgNO，( 视 组 织物 多 少 而 增 减 ) FUB BE 
镜 纸 ， 再 将 片子 轻 轻 移 到 恒温 电热 板 上 (600) ， 以 相距 6 BORBUSORLKAPXT TEE EE 
照射 8 一 10 分 钟 。 视 擦 镜 纸 变 为 棕 辕 色 ， 而 AgN0O ,溶液 未 堵 干 时 ， 即 用 自来水 冲 96, 
边 溃 边 在 显微镜 下 检查 ， 直 至 无 游 动 颗粒 为 止 。 此 时 恕 染色体 为 金黄 色 ，NORs 为 黑色 
时 ， 可 直接 进行 观察 和 统计 ; 如 染色 体 呈 淡 黄 色 ， 黑 点 不 明显 ， 可 进行 复 染 ， 即 竺 片子 
干 后 ， 同 时 加 3 % 福 尔 马 林 和 和 恨 铵 液 各 3 滴 和 加 盖 片 ， 并 进行 观察 。 当 转 为 金黄 色 时 ， 
便 立即 冲洗 、 凉 干 和 镜 检 。 

=Z, XU 

选择 染色 体 清 晰 ， 带 有 银 染 阳性 的 分 裂 相 ， 统计 Ag 一 NORs 染色 体 的 数目 和 该 染 
色 体 的 大 小 以 及 联合 的 出 现 率 。 


结果 与 讨论 


观察 的 结果 列 于 表 [ 036 E nn. 

1. 在 带 有 银 染 的 细胞 中 ， 其 核 夸 组织 者 银 染 阳性 〈 即 4g 一 NORs) 染色 体 ， 在 每 个 
分 列 相 中 出 瑰 的 情况 是 不 固定 的 ， 其 变动 范围 为 3 一 6 条 ( 见 表 I) 。Ag 一 NORs 的 出 
现 率 既 随 个 体 也 随 不 同 的 组 织 而 异 〈 表 工 ) 。 但 是 从 表 工 ， 开 可 看 出 一 种 趋势 ， 即 5 条 
染色 体 带 有 Ag 一 NORs 的 出 现 率 较 高 ， 可 达 48 一 68%} 骨髓 组 织 略 高 于 外 周 血 和 肺 组 
织 、 据 Schwarzacher (1978), Howell(1977), Goodpasture(1975) 等 ， 一般 认为 ， 银 


染 所 反映 的 是 18S 十 28S rDNA 的 转录 活性 ， 也 就 是 说 银 染 的 是 有 转录 活性 的 NORs。 众 
所 周知 ， 骨 再 细胞 的 分 裂 增生 较 之 其 他 组 织 旺 盛 ， 可 能 使 NORs 的 转录 活 人 性 增强 ， 致使 


13 JE m NR EX A BS R LIEBE LU LORS 65 


银 染 阳性 的 NORs 升 高 。 
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| 带 Ag 一 NORs 的 染色 眉 数 | SUN ACE ECC) 
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2. 从 所 观察 到 的 Ag 一 NORs 的 位 置 来 看 ， 均 在 染色 人 两 个 长 侣 之 末端 (图 C) 。 这 
与 Goodpasture 和 Bloom 报导 的 中 国 地 冉 和 和 牛 的 Ag 一 NORs 的 位 置 相似 。 徐 道 党 等 认 
为 ， 对 于 许多 物种 ， 次 缮 痕 二 NOR= 二 rDNA， 但 也 不 是 绝对 的 。 我 们 的 结果 表明 ， 狗 的 
3 一 6 条 染色 体 两 长 臂 之 末端 有 明显 的 Ag 一 NORs， 但 常规 的 Giemsa 染 色 并 未 显示 出 次 
aX (图 a、b) 。 

3. 在 狗 的 3 一 6 条 Ag 一 NODRs 染 色 体 中 ， 主 要 集中 在 3 对 染色 体 上 。 其 中 有 较 大 的 
一 对 ， 中 等 大 小 的 一 对 和 较 小 的 一 对 。 在 所 观察 的 全 部 细胞 中 ， 较 大 一 对 的 两 条 同 源 染 
色 体 的 NOR 均 被 银 染 上 ; 中 等 大 小 的 一 对 ， 有 时 只 染 上 其 中 的 一 条 ， 而 较 小 一 对 出 现 
一 条 的 次 数 较 前 者 更 多 〈 图 C.F) ， 且 黑 点 的 大 小 也 有 变化 。 这 可 能 是 两 条 同 源 染 色 
体 NOR 的 活性 不 同 ， 有 活性 的 则 被 染 上 , 无 活性 的 或 活性 减弱 的 则 不 被 染 上 5 黑 点 大 ， 
意味 着 转录 活性 可 能 增强 。 

另外 ，Ag 一 NORs 的 联合 (association) 现象 在 我 们 的 标本 中 已 被 观察 到 。 其 中 ， 
一 只 狗 的 联合 出 现 率 较 高 ， 在 26 个 带 银 染 的 分 裂 相 中 ， 有 11 个 分 型 相 出 现 联 合 。 从 联合 
的 形态 看 ， 有 的 发 生 在 两 条 染色 体 之 间 ; -有 的 在 西 条 染色 体 中 的 一 条 单 体 之 间 ， 有 的 在 
一 条 染色 体 的 两 个 姐妹 染色 章 体 之 间 (HF d, e. 1)。 据 Warbrton 等 (1976) 对 人 的 末 
端 着 丝 点 染色 体 的 研究 ， 联 合 的 出 现 率 和 rDNA 的 含量 成 正 Eb. Henderson fil Bruere 
(1977) 指出 ， 联 合 的 出 现 率 等 于 核 七 组 织 者 的 出 现 率 。 但 从 我 们 的 结果 看 ， 还 反映 不 
出 这 种 关系 ， 有 待 今后 进一步 的 研究 。 此 外 ， 在 狗 的 染色 体 核 型 中 ， 我 们 所 见 到 的 3 一 
6 条 Ag 一 NORs 染 色 体 ， 完 竟 属 于 哪 一 对 ， 还 有 待 于 同时 作 G 一 带 分 析 ， 才 能 说 明之 。 
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OBSERVATION ON THE Ag—STAINING OF NUCLEOLUS 
ORGANIZER REGIONS IN NORMAL DOG (CANIS 
FAMILIARIS) SOMATIC CELLS 


Zhang Xiran, Wang Jianhua, Chen Yuze, Shi Liming 


¿(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper describes observation on nucleolus organiz:r region: in normal 
dor ' bone marrow cells, peripheral blood lymphozytes and lung cells by Aa~ 
AS method, The results are as follows: 

1. The number of chromosomes with Ag-NORs were 3—6. 

2, Ag-NORs invariably cluster at the terminal of long arms, 

3. The 3 一 6 Ag-NORs-bearing chromosomes were predominantly located 
on three pairs of chromosomes, among them one pair is large, one pair is 
middle-sized, and the another pair is small. The latter two pairs were usually 


stained with one arm only. Besides, Ag-NORs associations of various types 


were observed, 


